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Wszystkie znaki towarowe, logotypy producentéw oraz nazwy uzyte w instrukcji nalezg do ich prawowitych wiascicieli i zostaty
uzyte w dokumencie jedynie w celach informacyjnych.

DiOne (od wersji 1.00) Strona 1



Zasady bezpieczenstwa

Zasady bezpieczenstwa

= przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcja

= niewfasciwa instalacja urzadzenia moze doprowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia jego uzytkownikéw

»  przed podigczeniem zasilania nalezy upewnic sie, czy wszystkie przewody w uktadzie zostaty podtgczone prawidtowo

= przed dokonaniem wszelkich modyfikacji przewoddw nalezy wytgczy¢ napiecia zasilania

= w celu prawidtowego dziatania urzadzenia nalezy zapewni¢ wtasciwe warunki jego pracy, zgodne z danymi technicznymi
urzadzenia (miedzy innymi napiecie zasilania, temperatura, wilgotnos¢, ...)

= urzadzenie to nie moze by¢ instalowane w strefach zagrozonych wybuchem

Zalecenia montazowe

Przetwornik zostat zaprojektowany z mysla o zapewnieniu odpowiedniego poziomu odpornosci na wiekszo$¢ zaburzen, ktore
moga wystapi¢ w srodowisku przemystowym. W $rodowiskach o nieznanym poziomie zaktdcen zaleca sie stosowanie
nastepujacych srodkdw zapobiegajgcych ewentualnemu zaktdcaniu pracy urzadzenia:

= unika¢ prowadzenia przewodow pomiarowych (sygnatowych) w bezposrednim sasiedztwie i rownolegle do przewoddw

energetycznych i zasilajacych

= uzywac przewodow ekranowanych

= unikac bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikéw elektromagnetycznych, obcigzen wysokiej mocy

= unikac¢ obciazen z fazowa lub grupowa regulacjg mocy oraz innych urzadzen wytwarzajacych duze zaktdcenia impulsowe

Informacja producenta

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian niektorych funkgji i zapisow w instrukcji w zwigzku z ciagta pracg nad
udoskonalaniem konstrukgcji urzgdzenia, bez powiadamiania o tym jego uzytkownikow.
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Zastosowanie

Zastosowanie

Przetwornik z serii DiOne stuzy do pomiaru wybranych parametréw powietrza, takich jak: temperatura, wilgotno$¢ wzgledna,
stezenie dwutlenku wegla (CO2), lotne zwiagzki organiczne (LZO/VOC), pytki zawieszone (PM), cisnienie atmosferyczne (zalezy od
modelu). Przy uzyciu programatora (CODAP-RS485) i/lub programu konfiguracyjnego (APConfigPC [DiOne]) Uzytkownik moze
przeprogramowac przetwornik (w tym m.in. ustawi¢ funkcje wyswietlacza, zmieni¢ ustawienia dot. transmisji danych, itd.).

M
PC/PLC/HMI | m Modbus l

@ ]
DiOne %\\ kko WiOne

5 MASTER

Rysunek 1. Przyktadowa aplikacja z wykorzystaniem przetwornika DiOne

(1) —interfejs RS-485 (Modbus RTU) lub Ethernet (Modbus TCP)
(2 ) — interfejs bezprzewodowy (Radio 868 MHz)

Kazdy przetwornik DiOne posiada interfejs komunikacyjny RS-485 (Modbus RTU) lub Ethernet (Modbus TCP) stuzacy do
komunikagji z urzadzeniem nadrzednym (np. PLC, HMI lub komputerem PC). Wybrane modele przetwornika posiadajg dodatkowo
modut radiowy pozwalajgcy na bezprzewodowa komunikacje w pasmie 868 MHz (do wspdtpracy z przetwornikiem wymagane jest
uzycie odpowiedniego odbiornika radiowego, ktéry dostepny jest w ofercie firmy). Urzgdzenia DiOne mogg by¢ stosowane w
systemach HVAC, systemach BMS oraz systemach monitoringu parametrow powietrza (dzieki uzyciu m.in. autorskiego
oprogramowania ADAPS lub IDAPS).
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Opis wyprowadzen urzadzenia

Opis wyprowadzen urzadzenia

Parametr Opis
TB: V Zasilanie 11,5..27 VDC Zfacze Ztacze RJ-45

TB: GND Masa GND komunikacyjne do interfejsu Ethernet LAN

TB: A B Ztacza interfejsu RS-485 Ztacze zasilania DC-JACK 5,5/2,1mm

L1 Dioda czerwona - sygnalizujgca zasilanie V+ (wew.), GND (zew.)

L2 Dioda zielona - sygnalizujaca transmisje Tabela 2. Opis wyprowadzen przetwornika DiOne (dot. wersji z Ethernet)

Tabela 1. Opis wyprowadzen przetwornika DiOne (dot. wersji z RS-485)

uszkodzenia lub zniszczenie urzadzenia oraz podtaczonych do niego urzadzen.

Podczas podfaczania urzadzenia nalezy zachowac szczegdlna ostrozno$¢. Nieprawidtowe podfaczenie moze doprowadzi¢ do
A Wszelkich podtaczen nalezy dokonywac wytgcznie przy odtgczonym zasilaniu!

Korekcja pomiaréw

Urzadzenie posiada funkcje korekcji pomiaréw (nie dotyczy parametréw, ktdre obliczane sg przez urzadzenie, w tym np. punkt
rosy). Korekcja pomiaréw odbywa sie zgodnie ze wzorem: wartos¢ = pomiar_rzeczywisty * Coeff + Offset , gdzie: wartos¢ — wartos¢
wyswietlana/wysytana przez urzadzenie, pomiar rzeczywisty — wartos¢ rzeczywista odczytana z sensora, Coeff — tzw. mnoznik,
ustawiany przez Uzytkownika (m.in. przy uzyciu odpowiedniego rejestru Modbus), Offset — tzw. przesuniecie, ustawiane przez
Uzytkownika (m.in. przy uzyciu odpowiedniego rejestru Modbus).
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Protokdt komunikacyjny

Protokét komunikacyjny

Przetwornik zostat wyposazony w interfejs RS-485 (Modbus RTU) lub Ethernet przemystowy (Modbus TCP).

[ ] Potfaczenia urzadzen w sie¢ RS-485 najlepiej dokonac przy uzyciu dwuprzewodowej skretki, w miare mozliwosci ekranowane).
1 Przy komunikagji via RS-485 na wigksze odlegtosci zaleca sie zastosowanie mozliwie niskich predkosci transmisji.
Nalezy rowniez pamietac o instalagji terminatorow (rezystorow 120...240 Ohm) miedzy liniami A i B, na poczatku i koncu sieci RS-485.

Parametry transmisji Modbus RTU

Komunikacja z urzadzeniem odbywa z nastepujgcymi parametrami transmisji:

Predkos¢ transmisji: konfigurowana via Modbus RTU (9600, 19200, 38400, 57600 / domysinie = 9600)
Bity danych: 8

Bity stopu: 1

Parzystos¢: brak / parzysty / nieparzysty konfigurowany via Modbus RTU (domy$inie = brak)
Kontrola transmis;ji: 1/ 2 konfigurowany via Modbus RTU (domyslnie = 1)

Adres MODBUS: konfigurowany via Modbus RTU (1...247 / domysinie = 1)

Ramka komunikacyjna Modbus RTU

Komunikacja z urzadzeniem w protokole Modbus RTU odbywa sie na zasadzie ,pytanie-odpowiedz”. Urzadzenie nadrzedne
inicjalizuje ramke dla zapisu lub odczytu danych, a urzadzenie pomiarowe odsyta odpowiedz z parametrem lub potwierdzeniem
zapisu parametru. Ponizej przedstawiona zostata struktura ramki komunikacyjnej dla protokotu Modbus RTU.

| ADR | FUNC | DAT1 | DAT2 | .. | DATn | CRCI6
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Protokdt komunikacyjny

ADR - (jeden bajt — 8 bitow) - adres urzadzenia

FUNC - (jeden bajt — 8 bitdw) - funkcja MODBUS

DATI1.n - (n bajtéw — 8*n bitdw) - dane do zapisu badZ odczytane
- (

CRC16 - (2 bajty — 16 bitdw) - suma kontrolna

Ramka komunikacyjna Modbus TCP

Komunikacja z urzadzeniem w protokole Modbus TCP odbywa sie na zasadzie ,pytanie-odpowiedZ”. Urzadzenie nadrzedne
inicjalizuje ramke dla zapisu lub odczytu danych, a urzadzenie pomiarowe odsyta odpowiedz z parametrem lub potwierdzeniem
zapisu parametru. Ponizej przedstawiona zostata struktura ramki komunikacyjnej dla protokotu Modbus TCP.

Transaction | Protocol | 0x0000 Numer FUNC | DAT1 DAT?2 DATn
D D sterownika

FUNC - (jeden bajt - 8 bitow) - funkcjia MODBUS
DAT1.n - (n bajtow — 8*n bitow) - dane do zapisu badz odczytane

DiOne (od wersji 1.00) Strona 6



Protokdt komunikacyjny

Funkcje MODBUS

W urzadzeniu pomiarowym zaimplementowano nastepujace funkcje odczytu i zapisu danych. Zostaty one zestawione w tabeli
numer 2. Oprécz standardowych funkcji MODBUS w urzadzeniu zostaty zaimplementowane dodatkowe funkcje, pozwalajace
miedzy innymi na reset programowy, przywrdcenie ustawien fabrycznych, odczyt nazwy i wersji urzadzenia.

Adres funkdji Opis

0xOThex Odczyt pojedynczego bitu

0x03hex Odczyt n rejestrow wewnetrznych (parametry konfiguracyjne)

0x04+ex Odczyt n rejestrow wejéciowych (dane pomiarowe oraz rejestr statusu)
0x05kex Zapis pojedynczego bitu

0x06+ex Zapis pojedynczego rejestru (16 bitdw)

0x10kex Zapis n rejestrow (16*n bitdw)

Ox60Hex Reset urzadzenia

0x6THEx Przywrocenie ustawien fabrycznych

0X62+ex Odczyt nazwy i wersji urzadzenia

Tabela 3. Zestawienie funkcji MODBUS.
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Protokdt komunikacyjny

Rejestr statusu

Rejestr statusu jest zmienng (32 bitowa) przechowywujaca informacje o aktualnym stanie urzadzenia. Zawiera ona informacje na
temat alarmow (aktywno$¢ oraz przekroczenie poszczegodinych progdw) oraz stanu wejscia i wyjscia cyfrowego. W tabeli 3 znajduje
sie numeracja poszczegodlnych bitdw w rejestrze statusu.

0 Btad zewnetrznego sensora wilgotnosci i temperatury 16 | Zarezerwowane
1 Btad wewnetrznego sensora temperatury 17 | Zarezerwowane
2 Btad wewnetrznego sensora CO2, wilgotnosci i temperatury 18 | Zarezerwowane
3 Zarezerwowane 19 | Zarezerwowane
4 Zarezerwowane 20 | Zarezerwowane
5 Zarezerwowane 21 | Zarezerwowane
6 Zarezerwowane 22 | Zarezerwowane
7 Zarezerwowane 23 | Zarezerwowane
8 Zarezerwowane 24 | Zarezerwowane
9 Zarezerwowane 25 | Zarezerwowane
10 | Zarezerwowane 26 | Zarezerwowane
1 Zarezerwowane 27 | Zarezerwowane
12 | Zarezerwowane 28 | Zarezerwowane
13 | Zarezerwowane 29 | Zarezerwowane
14 | Zarezerwowane 30 | Zarezerwowane
15 | Zarezerwowane 31 | Btad wewnetrznego czujnika temperatury
® Bit przyjmuje wartos¢ 0, gdy nieaktywny, niezatgczony.
z Bit przyjmuje wartos¢ 1, gdy aktywny, zatgczony.

Tabela 4. Opis rejestru statusu - numeragja bitow.
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Protokdt komunikacyjny

Zestawienie rejestrow MODBUS

W tabeli numer 4 znajduje sie zestawienie wszystkich rejestrow dostepnych dla uzytkownika poprzez protokét MODBUS. Dla

kazdego rejestru okreslono adres, rozmiar, zakres oraz ktére funkcje umozliwiaja jego zapis lub odczyt.

1

Adres rejestru

W przypadku niektdrych urzadzen (np. wybrane sterowniki PLC, panele HMI, ....), w ktérych numeracja rejestréw rozpoczyna sie od
wartosci 1 (nie od 0, jak zostato przedstawione w tabeli), nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu tego offsetu i zwiekszy¢ adres kazdego

rejestru o wartos¢ 1.

Funkgja

Funkgja

Typ

Zakres parametru

odczytu

zapisu

danych

Uwagi

Opec - 3Toec Rejestry kalibracyjne (Offset) 0x03mex | Ox10mex | REAL -
320ec - 63pEC Rejestry kalibracyjne (Coeff) 0x03ex Ox10mex | REAL -
64pec- 650eC Stata warto$¢ cisnienia atmosferycznego dla obliczen 0x031ex 0x10mex | REAL 0 — wartos¢ pomiar pobierany z czujnika
psychometrycznych barometrycznego ,B"
660ec- 67pEC ID czujnika 0x031ex Ox10mex | REAL -
68pec- 87pec Zarezerwowane 0x03ex Ox10mex_| - -
88bkc Jednostka temperatury 0x031ex 0x061ex | WORD 0: Stopnie Celsjusza
1: Stopnie Farenheita
890kc Typ obliczenia psychometrycznego 0x03mex | OxO6rex | WORD 0: Ci$nienie nasycenia pary wodnej [hPa]
1: Cidnienie pary wodnej [hPa]
2: Temperatura punktu rosy [*C]
3. Zawartos¢ pary wodnej w suchej masie
[9/kal
4: Wilgotnos¢ bezwzgledna [g/m3]
5: Entalpia [kJ/kg]
6: Zawartosc czastek pary wodnej [ppm]
90pec Adres MODBUS 0x03khex | 0x061ex | WORD 1..247
9Mpec Predkos¢ MODBUS 0x03kex | OxO6mex | WORD 0: 9600 bps
1: 19200 bps

DiOne (od wersji 1.00)
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Protokdt komunikacyjny

2: 38400 bps
3: 57600 bps
4: 115200 bps
920kc Bity stopu 0x03mex | OxO6rex | WORD 0: 1 bit stopu
1: 2 bity stopu
93pec Parzystos¢ 0x031ex 0x06rex | WORD 0: Brak parzystosci
1: Parzysty
2: Nieparzysty
94pec Algorytm auto kalibracji CO2 0x03rex 0x06rex | WORD 0: wytgczony
1: zatgczony
950ec Kalibragia CO2 0x03khex | 0x061ex | WORD 400...2000
960kc Wyséwietlacz — interwat zmian [s] 0x03Hex 0x06Hex | WORD 1..60 sekund
97pec Wyswietlacz — podswietlenie 0x03tex | OxO6rex | WORD 0: Wytaczone
1: Zatgczone
98pec Wyswietlacz — Kontrast 0x03tex | OxO06rex | WORD 0..30
99pec Wyswietlacz — liczba pomiaréw na ekran 0x03rex 0x06rex | WORD 0: 1 pomiar na ekranie
1: 2 pomiary na ekranie
2: 3 pomiary na ekranie
3: 4 pomiary na ekranie
4: 3 pomiary na ekranie (konfiguracja
uzytkownika)
100pec Wyswietlacz — wartos¢ dla pozydji 1 0x03mex | OxO06rex | WORD 0: Temperatura
107ToEec Wyswietlacz — wartos¢ dla pozydji 2 0x031ex 0x061ex | WORD 1. Wilgotnos¢
102pec Wyéwietlacz — wartos¢ dla pozydji 3 0x03rex | Ox06rex | WORD | 2: Obliczenia
3. CO2
103 pec Radio — moc nadajnika 0x03Hex 0x06Hex | WORD 0...14 (14 — max)
104 pec Radio — ID modutu 0x031ex 0x061ex | WORD 0..254
105 pec Radio — adres sieci 0x03kex | OxO6mex | WORD 0..254
106 pec Radio - kanat OxO3Hex 0x06Hex | WORD 0: kanat 101
1: kanat 102
2: kanat 103
3: kanat 104
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Protokdt komunikacyjny

4: kanat 105
5: kanat 106
6: kanat 107
7: kanat 108
8: kanat 109
9: kanat 110
10: kanat 1M1
107 pec Radio — liczba powtdrzen 0x03mex | OxO06rex | WORD 0..255
108 pec Radio — tryb routera 0x03rex 0x06rex | WORD 0: Wytaczony
1: Zatgczony
109 pec Radio - profil transmisji 0x03mex | OxO6rex | WORD 0: Standardowy
1: Zwiekszony (200 m)
2: Zwiekszony (300 m)
110 pec Radio — ID odbiornika 0x03ex 0x061ex | WORD 0...245
117 pec Radio — timeout [ms] 0x03Hex 0x06Hex | WORD 0...2000
112 pec Radio — interwat wysytania pomiaréw [s] 0x03kex | OxO6mex | WORD 0..2000
113 pec Radio — zamisz konfiguracje 0x03mex | OxO6rex | WORD 0: -
1: Wykonaj zapis ustawien radia
Opec - Toec Rejestr statusu 0x04Hex - DWORD | -
2pec - 3pec ID czujnika 0x04Hex - DWORD | -
4oec - Spec Temperatura 0x04ex - REAL [°C]
6pec - 7pEc Wilgotnos¢ 0x04ex - REAL [9%rh]
8pec - 9oec Obliczenie psychometryczne 0x04Hex - REAL -
10pec - 1loec Stezenie CO2 0x04+ex - REAL [ppm]
1206 - 350ec Zarezerwowane O0x04uex | - - -
36pec - 37pec Numer seryjny sondy 0x04+ex - DWORD | Numer seryjny sond
38pec - 39pec Aktualna temperatura uktadu (temperatura rdzenia) 0x04Hex - DWORD | [°C]
40pec - 4loec Minimalna zarejestrowana temperatura  ukfadu | O0xO4ex - DWORD | [°C]
(temperatura rdzenia), gdy <-30°C
42pec - 43pec Maksymalna zarejestrowana  temperatura ukfadu | OxO4ex - DWORD | [°C]
(temperatura rdzenia), gdy >+70°C
44pec - 45pec Liczba wystanych ramek komunikacyjnych. 0x04+ex - DWORD | -
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460ec - 47pec Liczba odebranych ramek komunikacyjnych. 0x04Hex DWORD | -

48pec - 49pec Historia kalibracji CO2 (uzytkownika) 0x04Hex DWORD | -

50pec - 590kc Zarezerwowane 0x04ex - -

600Ec Temperatura 0x04Hex INT Warto$¢ przemnozona przez 10
61pec Wilgotnos¢ 0x04+ex INT Warto$¢ przemnozona przez 10
620EC Obliczenie psychometryczne 0x04+ex INT Warto$¢ przemnozona przez 10
63pEc Stezenie CO2 0x04Hex INT Wartos¢ przemnozona przez 1
64pec - 75pEC Zarezerwowane 0x04+ex - -

o
Typy zmiennych z tabeli:

1

BIT - 1 bit - zakres 0 lub 1

INT - warto$¢ 16 bitowa, statoprzecinkowa ze znakiem - zakres: okreslony w tabeli

DINT - wartos¢ 32 bitowa, statoprzecinkowa ze znakiem - zakres: okreslony w tabeli
WORD - wartos¢ 16 bitowa, statoprzecinkowa bez znaku - zakres: okreslony w tabeli
DWORD - warto$¢ 32 bitowa, statoprzecinkowa bez znaku - zakres: okreslony w tabeli
REAL - warto$¢ 32 bitowa zmiennoprzecinkowa ze znakiem - zakres: -3.4e38 do 3.4e38

Tabela 5. Zestawienie rejestréw urzadzenia
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Kontakt

Kontakt

AP Automatyka S.C.

tel.: +48 67 35710 80

fax: +48 67 35710 83

email:  biuro@apautomatyka.pl
http:  www.apautomatyka.pl

DiOne (od wersji 1.00)

Strona 13



	Spis treści
	Uwagi
	Zasady bezpieczeństwa
	Zalecenia montażowe
	Informacja producenta
	Zastosowanie
	Opis wyprowadzeń urządzenia
	Korekcja pomiarów
	Protokół komunikacyjny
	Parametry transmisji Modbus RTU
	Ramka komunikacyjna Modbus RTU
	Ramka komunikacyjna Modbus TCP
	Funkcje MODBUS
	Rejestr statusu
	Zestawienie rejestrów MODBUS

	Kontakt

